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GEPESZETI ES VILLAMOS
SZERELOAKNAK TUZVEDELME I11.
— TERVEZES, KIVITELEZES

Az el6z6 két fejezetben az épiiletgépészeti és villamos sze-
rel6akndk jogszabalyi hdtterét tirgyaltuk, majd bemutattuk az
akndk tlizvédelmét biztosité tizgdtlo lezdr6 szerkezetcsoportok
rovid torténetét, valamint a szabvinyos vizsgdlati és mindsitési
kornyezetet. Most az akndk tervezésének kiillonbozd lehetséges
metodikdit tirgyaljuk, 6sszhangban a kivitelezéstechnolégidval,

és részletezziik az esetek tlizvédelmi vonatkozdsait.

Szerel6aknak tervezése és a kivitelezési sorrend

A gépészeti és villamos szerelGakndk tervezése és kivitelezése
erGs kolesonhatisban 4ll egymdssal. A kivitelezési sorrend sok
szempontbé] determinlja a hozzéférhetdséget, a szerelhetéséget,
akdr a szerelvények, akdr a tizvédelmi megolddsok elhelyezhetd-
ségének a lehetdségét.

Szerencsés helyzetben vagyunk, amennyiben a tervezéskor mér
ismerjiik a kivitelezét, és tudjuk, hogy milyen kivitelezési sorrend-
del, esetleg milyen termékekkel dolgozik. Ez akkor lehetséges,
ha egy olyan fejleszté megbizisibol végziink tervezést, aki sajit
kivitelezéssel vagy legalibb kivitelezésiranyitdssal valdsitja meg a
projektjeit. Igy a tervezés sordn mir tudunk konzultdlni a leends
kivitelez6vel, informécidkat tudunk szerezni a kivitelezési tech-
nol6gidrdl és az aknik tervezésekor a sorrendiséget figyelembe
tudjuk venni. Ezzel szdmos olyan szituiciét elkerilhetiink, hogy a
papiron jénak tiiné megoldisrél a helyszinen deril ki, hogy hoz-
zaférhetetlen, szerelhetetlen, vagy csak szimplin nem férnek el
egymis mellett a vezetékek, az aknafalak és a tizgitl6 lezrdsok.

Amennyiben nem ismerjiik a kivitelezét, akkor a tervez6i csa-
pat dontés el6tt all.

» Sajit hatiskortinkben eldéntjik, hogy milyen kivitelezési
metodika szerint terveziink. Ezt a tapasztalatok alapjin
nem javasoljuk, mert szinte biztos, hogy konfliktusokhoz,
fesziiltségekhez fog vezetni a kivitelezés sordn.

Konzultilunk a megbizéval, a tdrstervezokkel és ezek
alapjin vessziik figyelembe a kivitelezési metodikat. Ha a
megbizonk és a leendd kivitelez6 nem dllnak szoros kap-
csolatban (példdul dllami beruhdzasok esetén), ez a megol-
dés szintén szdmos veszélyt rejt magdban. A megbizo sok
esetben nem rendelkezik sem tiizvédelmi, sem kivitelezési
szaktuddssal és tapasztalattal, ezért bar ebben az esetben

a tervez elhdrithatja magirdl a felelGsséget, rimutatva
a megbiz6i dontésre, dm ez felvethet etikai kérdéseket.
Misik oldalrél az igy rogzitett megoldas a kivitelezést is
kényszerpdlydra llithatja.

* Olyan megoldds kidolgozasira toreksziink, ami tobb kivi-
telezési metodikara is adaptalhaté. Véleményiink szerint
ez lenne a kovetend irdny, mert a kivitelezdnek szabadsa-
got biztosit, jelent6sen csokkenti a kivitelezési hibak lehe-
t6ségeit, ezeken keresztil pedig a projektszereplék kozotti
fesziiltség kialakulasit is segithet elkeriilni.

A kivitelezési sorrend mellett a mdsik legfontosabb szempont,
hogy az adott akna tizterjedés elleni védelmét az aknafalnak,
vagy a fodémeknek a sikjiban tervezziik megoldani. Ez a szem-
pont is erdsen meghatdrozza a kivitelezés kozben, illetve a kar-
bantartdsok sordn a hozzaférhet6séget.

Tuzterjedés TvMI

Az akndknak a kivitelezési sorrendtdl és a lezdrasok sikjitol
fiiged tervezési szempontjaira tartalmaz példakat a Tdizterje-

dés TvMI L melléklete.

Hagyomanyos épitési sorrend — el6szor az akna, uta-
na a szerelvényezés

Gépészeti és villamos szerel6akndkrél onnantdl beszélhetiink,
hogy a virosi épiiletekben megjelentek a kozponti kozmielld-
tottsig szerelvényei: hasznilati viz, csatorna, elektromossig. Az
ezt kovetden eltelt évtizedek alatt az épitéstechnoldgiai és szere-
1ési sorrend lényegében nem viltozott: elészor késziilt az épiilet
tartészerkezete, ezutdn a nem teherhordé falszerkezetek, ezutin
kertltek elhelyezésre a gerincvezetékek, majd bezdrtik az aknd-
kat és johettek a befejezé szakipari munkak, a vakolds, burkolds
és a helyiségeken belili szerelvényezések.

Erre a szerelési sorrendre lithatunk példdkat a Tiizterjedés
TvMI L mellékletének I-II-III. pontjaiban feldolgozott esetek-
ben. Mindhdrom eset 4 fizisra bontva mutatja be a kivitelezési
folyamatot:

1. Szerel6akna szerkezetkész dllapotban, a gépészeti és villa-
mos szerelés megkezdése el6tt: ez egy 2 vagy 3 oldalrdl készitett
aknit jelent, amelynek elkészilt falai kozil legaldbb az egyik ol-
dal alkalmas gépészeti vagy villamos vezetékrendszerek rogzité-
sére. Az aknafalakban kialakitottik azokat az ttoréseket, amelye-
ken keresztiil a vezetékrendszerek 4t fognak Iépni az aknafalakon.

2. Gépészeti és villamos szerelés készen, tiizvédelmi lezdrdsok
elhelyezése el6tti dllapot: az akndnkba felszerelésre keriiltek a gé-
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Az aknafalakra eléirt tizvédelmi
, kovetelményeket teljesits, egy
" oldalrél szerelhet6 aknafal

Szerkezeti mozgisok figgvényé-

ben opciondlis csiszékapcsolat a

18 kialakitdssal

I. ABRA - HAGYOMANYOS EP{TESI SORRENBEN KESZULT AKNA KESZ ALLAPOTBAN

(FORRAS: TUZTERJEDES TVMI L MELLEKLET)

pészeti és villamos vezetékrendszerek, a gerincekrdl lekdtotték az
agvezetékeket, és dtvezették az aknafalakon.

3. Tizgtlo lezarisok készen, akna lezdrdsa el6tti dllapot: a
tizgatlds megvilasztott sikjiban elhelyezésre keriilnek az adott
beépitési szitudciénak megfeleld tiizgatlo lezarisok. Fontos ki-
emelni, hogy ennél a szerelési metodikdnal akdrmilyen pozicié-
ba — akdr fodémbe, akdr aknafalba — kertilnek a lezdrisok, azok
a legaldbb egyik oldalrdl nyitott akna miatt mindkét irdnyukbol
megkozelithetdk, hozzaférhetdk.

4. Szerelés érdekében nyitva hagyott aknafal lezdrva, akna
készre kivitelezve: a nyitva hagyott aknafalakat falazott vagy szd-
razépitési technoldgidval bezdrjik, ezzel lehet6vé téve a befejezé
szakipari munkak megkezdését.

Figyeljik meg az kész akna dbrdin az aldbbiakat:

v az akna méretének kialakitdsakor figyelembevételre ke-
rilt a szikséges rogzitdelemek helyszikséglete, igy nem
a kivitelezéskor fog szembesiilni a szerel§ azzal, hogy a
rogzitések elhelyezése utin nem tudja az Gsszes vezetéket
beépiteni;

a gépészeti vezetékek a rajuk kerills szigeteléssel egyiitt
lettek megtervezve és dbrizolva, ami biztositja, hogy a
szereléskor az elhelyezésre elegendd hely all majd rendel-
kezésre;

az aknafalban kialakitand tiizgatlo lezirds mindkét
irdnybél, az akna fel6l és a helyiség feldl is hozzaférhetd

— ennek érdekében az egyes vezetékek, vezetékesoportok
kozott is legaldbb annyi hely lett kihagyva, hogy egy em-
beri kéz a szereléshez elférjen, a lezdrds mindkét oldalrél
szerelhet6 legyen;

* a lezdrdson keresztil killonbozé gépészeti és elektromos
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vezetékek is dtvezetésre keriilnek — ide tehdt olyan kom-
binalt lezardst kell vélasztani, ami az Osszes dtvezetett
vezetcktipus fogaddsdra egyiittesen vizsglattal igazolva
alkalmas;

gerincvezetékek pozicidjanak tervezésekor figyelembevé-
telre kertlt, hogy az dttorésen dtvezetett dgvezetékeknek
mi a tervezett tizdtlé lezdrérendszer szerint el6irt egy-
misto], illetve az dttorés széleitdl mért tavolsiga (Id. a 2.
abrat)

a nem teherhordé falazott fal fodémkapesolatndl a be-

épitési szituicionak megfelel6 mindsitéssel rendelkezd
tlizgdtl6 linedris hézagtomitd rendszer kerilt elhelyezésre;

a szerelhetdség érdekében nyitva hagyott oldal egyoldali
palankoldst, kizdrélag a kiilsé oldalrdl szerelhetd szdraz-
épitést aknafal szerkezettel lett lezdrva.

Ennek a mddszernek a fontos alapfeltételezése, hogy az utol-
s6 fazisként bezdrdsra kerild aknafalon keresztil gépészeti és

2. ABRA: ATTORESEN ATVEZETETT AGVEZETEKEKNEK
TUZGATLO LEZARAS TERVEZESEHEZ SZUKSEGES GEOMET-
RIAI POZICIOI (FORRAS: TUZTERJEDES TVMI L MELLEKLET)



villamos vezetékrendszer nem kertl dtvezetésre! Amennyiben
ilyen mégis el6fordulna, akkor mar nem hagyomanyos, hanem
korszer( aknardl beszéliink - ennek részleteit pedig a kovetkezé

fejezetben targyaljuk.

Hagyomanyos épitési sorrend - el6nyok, hatranyok

A hagyominyos aknakialakitisi médszertan elonyei:

» Az akndnak tobb fala is alkalmas a vezetékrendszerek rog-
zitésére. Az igy kivitelezett kozvetlen rogzitések kevesebb
helyet vesznek el, mintha szerellétrakat vagy kereteket
kellene létrehozni. Ez takarékos aknakialakitist tesz lehe-
t6vé és a gerincvezetékek is kényelmesen szerelhetck.

A tlizgatlo lezdrdsok a gerincvezetékek megfelelden els-
készitett kialakitdsa esetén két oldalrdl is szerelhetdk (akér
falsikban, akir fodémsikban lettek elhelyezve), ami miatt
szamos kilonbozd lezaré termék alkalmazisa lehetséges,
ez pedig hatékony versenyeztetést és koltséghatékony ki-
vitelezést tesz lehetévé.

A nem teherhordd falazott aknafalak linedris hézagtomité-
sei is két oldalrél hozzaférhetdk, igy itt is alkalmazhatok az
egyszer(ibb, koltséghatékonyabb megoldésok (pl. a perem-
feltételek teljestilése mellett a tizgatlo PUR habok), illetve
arrdl is meg lehet gy6z6dni, hogy a falat a megfelel§ ke-

resztmetszeti méretben kitoltotték-e a lezard rendszerrel.

A hagyominyos médszer hatrényai:
* A szerelési sorrend miatt az akndt t6bb szakmdnak kell
tobb fdzisban épitenie, ami organizicids szempontbél
tobblet idGigénnyel jr.

Amennyiben azt feltételezziik, hogy az esetleges vasbeton
oldalakon kiviil falazott szerkezetbdl késziil az akna tobbi
része, akkor a nyitva hagyandé oldalak miatt a falazé nem
tud komplett szintet készre falazni, hanem az aknazardsok
miatt egy késébbi fazisban vissza kell térnie a kivitelezésre.
Ez a gyakorlatban mindig probléméval és gyakran idévesz-
teséggel, csuszdssal jar a vallalkozdk leterheltsége miatt.

Amennyiben a nyitva hagyott oldal kénnytszerkezettel
kertil lezdrdsra, az nem okoz az elébbiekben leirt szaka-
szos munkavégzéssel kapcsolatos organizdcids problémat,
viszont koltség oldalon biztosan drigdbb lesz a falazott
szerkezetnél, illetve ha egyébként nincsen szdrazépitési
feladat az épiileten, akkor plusz egy szakig megjelenését
jelenti, ami mindig tobbletkoltségekkel jr.

A 3. dbrin egy tirsashdz hagyomdnyos mddszer szerint sza-
balyosan kivitelezett gépészeti szereldakndja lithaté az akna
bezdrdsa el6tti fizisban. A vezetékek és a rogzitGelemek részé-
re elegendd hely van, a lakdsok felé az aknafalat att6r6 csatorna
kivezetések pedig az adott szitudcionak megfeleléen vizsgilt és
beépitett tiizgatld réskitolts-réslezaré rendszerrel (itt duzzadé
szalaggal és azt kiegészitd réstomitd anyaggal) lettek lezarva. Az
aknafalak és a fodémek csatlakozdsinl is megfigyelhetd tiizgatlo

3. ABRA: HAGYOMANYOS MODSZER SZERINT SZABALYOSAN

KIVITELEZETT GEPESZETI SZERELOAKNA

linedris hézagtomitésként bevizsgalt PUR hab alkalmazisa - a
kivitelezés sordn betartottik a termék muszaki alitimaszté do-
kumenticiéjiban (ennél a terméknél ETA volt, de lehetne NME,
vagy vizsgilati jegyzGkonyv is) el6irt hézagméretkorlitokat. Ez-
utdn az akndt mar csak be kell falazni a folyosé irdnydbdl, és a
t6démnél kihagyott beszabasi hézagot oda megfelel§ linedris hé-
zagtomitéssel ellatni.

Forditott médszer — el6szor a szerelvényezés, utina az akna

A hagyominyos épitési sorrendnél leirt hitrinyok (id6vesz-
teség, tobbletkoltségek) miatt az elmult években megjelent egy
0j kivitelezési mddszer is. Ennek lényege, hogy a gépészeti alap-
szerelést az aknakban mdr az épiilet szerkezetkész dllapota el6tt
megkezdik és a f6ldszinttd] haladnak felfelé. A nem teherhordé
falak elhelyezését a teljesen szerkezetkész dllapot utdn kezdik
meg, fentrdl lefelé haladva. Ezzel elérhetd, hogy a falazds sorin
az épiilet elsédleges tartdszerkezeteinek alakvaltozdsa nagyrészt
lezajlik, igy a falak mdr a jérészt konszolidélt dllapotban keriilnek
beépitésre, amivel jelentdsen csokkenthetd a repedések megjele-
nésének esélye.

Ennek a forditott kivitelezési sorrendnek kovetkezményeként,
eléfordulhat olyan eset, amikor az akndk alapszerelését ugy kell
elvégezni, hogy az akna koriil egyetlen fal sem 4ll még. Ez olyan-
kor fordul el8, amikor az akndt nem hatirolja egyik oldalrél sem
tartoszerkezet. Ebben az esetben a gépészeti vagy villamos ve-
zetékrendszerek szerelhetGsége érdekében figgéleges tartévazat
kell létesiteni — egy ilyen szerel6viz lithaté a 4. dbran.
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4. ABRA: FORDITOTT SZERELESI SORRENDBEN KESZULO
AKNA VEZETEKROGZITESRE SZOLGALO FUGGOLEGES VAZA

Forditott mddszernél szerelési sorrend a kdvetkez6:

1. Fiiggoleges tartévaz elkészitése a vezetékrendszerek foga-
disdra

2. Fiiggéleges gerincvezetékek és dgvezetékek, illetve minden
egyéb, az akndkon keresztil vezetett vezeték megszerelése (egy
ilyen 4llapotot mutat be az 5. dbra): az dgvezetékeket ugy kell
megszerelni, hogy a leend aknafalakhoz képest legaldbb annyi-
val tilnydljanak, hogy a kotéseket megfelelGen ki lehessen késébb
alakitani

3. Akna bezdrdsa: a hagyomdnyos sorrend(i modszernél leirt
id6veszteség elkertlése érdekében az akndkat itt egy utemben

Hibas megoldas

Lattunk mdr olyan megvaldsult megoldast is, hogy kiegészité
vizszerkezet nélkiil a vezetékeket kizdrélag a fodémnyilasok-
ban rogzitették, ettdl azonban 6va intiink mindenkit. A gépé-
szeti vezetékek gydrt6i az alkalmazdstechnikai Gtmutatokban
el6irjik, hogy adott felhasznalasi teriiletek esetén milyen rog-
zitési tavolsagokat kell betartani az egyes vezetékek kozott.
A rogzitési tavolsigok még a fémbd] készilt vezetékeknél
sem elegenddek szintenként, a kis dtmérdjd (<DN80) mi-
anyag vezetékeknél pedig biztosan sziikséges a szinten belil
kiegészitd tartdszerkezet. Riaddsul egyes vezetékek esetében
a fellépé hétigulast is megfeleld tartészerkezeti rendszerrel
(csuszomegfogasokkal és fixpontokkal) szitkséges kezelni,
amelyek kiosztdsi stirtisége jellemzéen inkébb 2,0 m, vagy az
alatti.
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5. ABRA: FORDITOTT EPITESI SORREND SZERINT KESZULO
AKNA AZ AKNAFALAK BEZARASA ELOTT

be is zdrjik. Koltségoptimalizdcié miatt itt jellemzden falazott
aknafalak keriilnek elhelyezésre, rendkiviil ritka a szerelt aknafal.

4. Tizgatl6 lezdrasok kivitelezése, ezdltal akna készre szerelése.

A forditott épitési sorrend legnagyobb eltérése a hagyomanyos
épitési sorrendhez képest, hogy itt a tlizgatld lezdrasok elhelyezé-
se az aknafalak lezardsa utin torténik — vagy ha ugy tetszik, a be-
zrdsra keriil6 falon még utélag kell tizgitl6 lezarast kialakitani.
A lezdrisok kialakitdsa tehdt csak egy oldalrdl lehetséges — emiatt
joval korlatozottabb az ilyen helyzetekben beépithets termékek
kore, ami lényegesen pontosabb és precizebb el6készitést igényel
mdr a tervezés sordn, hogy biztosan legyen a beépitési helyzetben
igazoltan alkalmazhatd lezdr6 rendszer.

Az 5. dbran lithatd, hogy a gépészeti vezetékek rendkiviil ko-
zel vannak a fodémhez. Ennek oka, hogy a folyoson egy alacsony
belmagassigi dlmennyezet készil, mivel a folyoson épitészetileg
igény a minél nagyobb belmagassig megtartisa. Ez azonban egy
Gjabb tiizvédelmi feladatot ad: megfelel6en koordindlni kell a
nem teherhordé falazott aknafal fodémhez valo csatlakozdsinal
a linedris hézagtomités és a gépészeti dtvezetéseket lezdrd rés-
kitolt6-réslezré rendszer pozicidjat, be kell tartani kozottik a
mindkét termék miszaki dokumentéci6jiaban az egyéb lezdrasok-
t6l eldirt védétavolsagot.

Jankus Bence okl. épitészmérndk, tdzvédelmi szakmérnok,
tgyvezetG Burning Mustang

Virady-Szabé Andris Ertékesitési vezets, tizvédelmi terve-
zési szakmérnok Promat Magyarorszig

Dr. Takics Lajos Gébor egyetemi docens, okl. épitészmérnck,
tlizvédelmi tervezési szakmérnok



